ارزیابی میزان امواج مایکروویو ناشی از آنتن­های BTS همراه اول و تأثیر آن بر سلامت ساکنین اطراف آنتن­ها در شهر قزوین سال 96-1395 (فایل ارائه پایان نامه) by Bakhtiari, Tina & Safari variani, Ali
1
همراه اول و تأثیر STBهای ارزیابی میزان امواج مایکروویو ناشی از آنتن
5931-69ها در شهر قزوین سال آن بر سلامت ساکنین اطراف آنتن
:راهنمااستاد
یعلی صفری واریاندکتر
:مشاوردتااس
سعید احمدیدکتر
7931-مهر 
ویندرمانی قزپزشكی و خدمات بهداشتیدانشگاه علوم 
دوره کارشناسی ارشد مهندسی بهداشت حرفه ای
:دانشجو
تینا بختیاری
پیشنهاداتنتیجه گیرینتایج و بحثمواد و روش هاعمروری بر مناب
3
noitaidaR evaworciM
پیشنهاداتنتیجه گیرینتایج و بحثمواد و روش هاعمروری بر مناب
4
اثرات بیولوژیکی امواج ماکروویو
و       غیرحرارتیحرارتی
)چشمبهآسیب(کاتاراکتبیماریوتولیدمثلدستگاهبهآسیب:حرارتیاثرات
تغییر،انسانخوابالگویتغییرکبدی،هایسلولرویبخشزیاناثرات:غیرحرارتیاثرات
وعروقی-قلبیمشکلاتذهنی،افسردگیگیجی،خستگی،مغزی،هاینورونفعالیتدر
جنسیمشکلات
پیشنهاداتنتیجه گیرینتایج و بحثمواد و روش هاعمروری بر مناب
5
)noitatS reviecsnarT esaB( STBآنتن 
همراهتلفنهایگوشیبهآنارسالوارتباطیهایشبکهازامواجدریافت
مگاهرتز0081و009فرکانسدرمایکروویوامواجکنندهساطع
آنتنفرکانسوالکترومغناطیستوانچگالیبهوابستهناشیآسیب
063جمعاکهدادهپوششرادرجه021حدودکدامهرکههستندسکتور3دارایاغلب
می‌شوددرجه
:هاآنتنایناطرافمیدان
نزدیکمیدانودورمیداندستهدو
= 𝑓𝑓𝑅
2𝐷2
𝜆
پیشنهاداتنتیجه گیرینتایج و بحثمواد و روش هاعمروری بر مناب
6
هایایستگاهتعدادافزایشهمراهتلفنمشترکینتعدادگیرچشمافزایش
عمومیمناطقومسکونیمناطقشهری،هایمحدودهدر)STB(همراهتلفنآنتن
دارندآمدورفتافرادکه
اثراتمورددرSTBهایآنتناطرافساکنینتوجهقابلوعمومیهاینگرانی
سلامتیرویبرهاآنامواجازناشیاحتمالی
اهمیت تحقیق
پیشنهاداتنتیجه گیرینتایج و بحثمواد و روش هاعمروری بر مناب
7
:هدف اصلی
سلامتبرآنتاثیرواولهمراهSTBهایآنتنازناشیمایکروویوامواجمیزانتعیین
5931-69سالقزوینشهردرهاآنتناطرافساکنین
:اهداف فرعی
دراولهمراهSTBهایآنتنازناشیامواجالکترومغناطیستوانچگالیگیریاندازه
)متر003و001(دورمیدانو)متر01،02،0(نزدیکمیدانفواصل
دراولهمراهSTBهایآنتنازناشیمغناطیسیوالکتریکیمیدانشدتگیریاندازه
)متر003و001(دورمیدانو)متر01،02،0(نزدیکمیدانفواصل
003و001(دورمیدانو)متر01،02،0(نزدیکمیدانساکنینعمومیسلامتبررسی
)متر
پیشنهاداتنتیجه گیرینتایج و بحثمواد و روش هامقدمه
8
محققین سال و مکان عنوان یافته ها
لدلیترینبزرگعنوانبهRMEامواج
شدبیانسرطان
خواباختلالوسردردعلائممشاهده
-گاهایستنزدیکیدرساکنجمعیتدر
همراهتلفنهای
ج‌منبع‌و‌تاثیر‌تابش‌اموا
تلفن‌همراه‌بر‌سلامت‌
انسان‌
7102
مطالعه‌
مروری
وamrahS
همکاران
ازمدتکوتاههایبیماریمشاهده
دراختلالافسردگی،سردرد،جمله
حرکتدراختلالوتهوعحالتخواب،
جملهازمدتبلندهایبیماریمشاهده
مغزیتوموروآلزایمرسرطان،آسم،
مطالعه‌اثرات‌بهداشتی‌
های‌موبایل‌برامواج‌آنتن
روی‌انسان
7102
هند
و‌yajiV
همکاران
پیشنهاداتنتیجه گیرینتایج و بحثمواد و روش هامقدمه
9
اباول،همراهوایرانسلاپراتورنوعدوهردر
اطیسالکترومغنتوانچگالیارتفاع،افزایش
یافتافزایش
ازرتپایینمطالعهایندرهاگیریاندازهتمام
بودمجازحد
اپراتورهایدرمایکروویوامواجتوانچگالی
اولهمراهازتربیشایرانسل
الگوی‌عمودی‌تابش‌
مایکروویو‌در‌اطراف‌
در‌شهر‌STBآنتن‌
هشتگرد‌
3102
هشتگرد
وناصری
همکاران
%3/74خواب،اختلالاتدارای%1/94
دچار%1/14سرگیجه،یاسردرددارای
افسردگییااضطراب
آگاهی‌و‌خودگزارشی‌
از‌خطرات‌بهداشتی‌
امواج‌الکترومغناطیس
های‌تلفن‌از‌آنتن
همراه‌در‌داکا
4102
بنگلادش
lufirahS
malsI
محققین سال و مکان عنوان یافته ها
پیشنهاداتنتیجه گیرینتایج و بحثمواد و روش هامقدمه
01
02لهفاصدرتوانچگالیمقادیرترینبیش
شدگیریاندازهآنتنازمتری
برتاثیرگذارعاملترینمهمفاصلهمتغیر
-آنتنازحاصلتوانچگالیانتشارمیزان
STBهای
بسیاراپراتورنوعدوهردرهاگیریاندازه
مجازحدازترکم
ار‌بررسی‌وضعیت‌انتش
عرضی‌امواج‌مایکروویو‌
ناشی‌از‌آنتن‌های‌
STB
3931
آذربایجان‌
شرقی
ونادری
همکاران
سردرد،تهوع،حالتهمچونعلائمی
کاهشناراحتی،پذیری،تحریکسرگیجه،
کاهشوخواباختلالاتافسردگی،اشتها،
مواجههگروهدرداریمعنیطوربهحافظه
شدمشاهده)>003m(
فاصلهدرSTBهایآنتنقرارگیریعدم
جمعیتدرمتر003ازکمتر
ی‌اثرات‌بهداشتی‌زندگ
-اهدر‌نزدیکی‌ایستگ
های‌تلفن‌همراه‌
2102
اصفهان
شهبازی‌و‌
همکاران
محققین سال و مکان عنوان یافته ها
پیشنهاداتنتیجه گیرینتایج و بحثعمروری بر منابمقدمه
11
تحلیلی-مطالعه توصیفی از نوع مقطعی
نفر‌از‌ساکنین‌اطراف‌آنتن‌های132ورود‌
منتخب‌به‌مطالعه
ماکروسل‌همراه‌STBآنتن‌41شناسایی‌
منطقه‌3مگاهرتز‌در‌0081اول‌با‌فرکانس‌
شهر‌قزوین
اندازه‌گیری‌چگالی‌توان‌
ارزیابی‌سلامت‌عمومی‌ساکنیندر‌فواصل‌مشخصالکترومغناطیس
پیشنهاداتنتیجه گیرینتایج و بحثعمروری بر منابمقدمه
21
ابزار گرد آوری داده ها
پیشنهاداتنتیجه گیرینتایج و بحثعمروری بر منابمقدمه
31
لیزریدستگاه‌متر‌lortnocevaWدستگاه‌
82پرسشنامه‌
QHGسوالی‌
یس،‌اندازه‌گیری‌چگالی‌توان‌الکترومغناط
برآورد‌فاصله‌از‌آنتنشدت‌میدان‌الکتریکی‌و‌مغناطیسی
بررسی‌سلامت‌عمومی‌
ساکنین
:ناطیسیاندازه گیری چگالی توان الکترومغناطیس، شدت میدان الکتریکی و مغ
پیشنهاداتنتیجه گیرینتایج و بحثعمروری بر منابمقدمه
41
درمتر003،001،02،01،0فواصلبرآورد
زریلیمترازاستفادهباآنتنسکتورجهت
باPRINCIاستانداردمطابقگیریاندازه
lortnoCevaWدستگاهازاستفاده
82پرسشنامه‌
QHGسوالی‌
:ارزیابی سلامت عمومی ساکنین
پیشنهاداتنتیجه گیرینتایج و بحثعمروری بر منابمقدمه
51
هانسبتگیرینمونهحجمفرمولبهتوجهباساکنینازنفر132ارزیابی
گیریاندازهنزدیکمنازلدرساکنینبینQHGپرسشنامهتوزیع
69مهرلغایتمردادازنمونه،آوریجمعمدت
هاینشانه:7تا1سوال:استسوال7دارایکدامهرآزمون،کهخرده4شاملپرسشنامه
تا22واجتماعیکارکرددراختلال:12تا51خوابی،بیواضطراب:41تا8جسمانی،
افسردگی:82
نمرات در کل پرسشنامهنمرات در خرده مقیاس هاخرده مقیاس ها
0-220-6هیچ یا کمترین حد
32-047-11خفیف
14-0621-61متوسط
16-4871-12شدید
QHGهای پرسشنامه نمرات برش در هریک از خرده مقیاس
معیارهای ورود و خروج در مطالعه
پیشنهاداتنتیجه گیرینتایج و بحثعمروری بر منابمقدمه
سکونتسابقهسالیکحداقلدارایافرادی
سال06الی81سنیدامنهباهاخانموآقایانرویبرمطالعه
-یبیماروگردانروانداروهایبابودندرمانتحتیاشدهشناختهروانیمشکلاتعدم
ساکنینبیندرخاصارثیوایزمینههای
ifiWدارایمنازلازپوشیچشم
آفتابیکاملاروزهایدر9-51ساعاتدرگیریاندازه
برقخطوطازدوربههاگیریاندازه
کنندهمداخلهاپراتورهایسایرکمتراستقرارجهتدرسکتورانتخاب
61
محدودیت های مطالعه
پیشنهاداتنتیجه گیرینتایج و بحثعمروری بر منابمقدمه
سازمانیهایمحدودیتدلیلبهSTBآنتن41اطلاعاتارائه■
پرسشنامهبهگوییپاسخدرساکنینهمکاریعدم■
جهتنظرموردفواصلدرSTBآنتنسکتورهایجهتدرخیابانوموانعوجود■
گیریاندازه
هدفآنتنگیریاندازهفواصلمحدودهدرنزدیکاپراتورهایامواجتداخل■
71
آنالیزهای آماری
پیشنهاداتنتیجه گیرینتایج و بحثعمروری بر منابمقدمه
)32نسخه(SSPS
اسمیرنوف-کولموگروفآزمون
مستقلتستتیآزمون
طرفهیکواریانسآنالیز
پیرسونهمبستگیآزمون
81
پیشنهاداتنتیجه گیریو مواد و روش هاعمروری بر منابمقدمه
91
فاصله‌
)m(
میانگین‌
چگالی‌توان‌
)2m/W(
انحراف‌معیار
ت‌شدمیانگین‌
میدان‌
الکتریکی
)m/V(
انحراف‌معیار
ت‌شدمیانگین‌
میدان‌
مغناطیسی
)m/A(
انحراف‌معیار
2100/02100/06874/06064/08100/00100/00
3200/09100/00384/07215/07100/03100/001
5100/03100/04675/06515/00300/07100/002
8300/05200/00764/11259/04810/07700/0001
8100/09000/08296/05453/08400/07200/0003
مجاز‌حد
استاندارد
ملی
07/3×01-3×𝑓=9400/0573/1×𝑓=48/1f÷)00/4×101=‌(900/0
و مغناطیسی میانگین شدت چگالی توان الکترومغناطیس، شدت میدان الکتریکی
در فواصل مختلف از آنتن
پیشنهاداتنتیجه گیریو مواد و روش هاعمروری بر منابمقدمه
02
)2m/W(نآنتازمختلففواصلدرالکترومغناطیستوانچگالیشدتمیانگین
*فاصله‌از‌آنتن
)m(
eulav-P)2m/W(میانگین‌چگالی‌توان‌
0100/00
732/0
3100/001
7100/002
7700/0001
7200/0003
یک‌طرفهآنالیز‌واریانس‌*
پیشنهاداتنتیجه گیریو مواد و روش هاعمروری بر منابمقدمه
12
سكونتبرحسب منطقه )gvas(الكترومغناطیس مقایسه میانگین چگالی توان 
متغیر
0=D
)m(
01=D
)m(
02=D
)m(
001=D
)m(
003=D
)m(
نمیانگی
چگالی 
توان
-P
eulav
میانگین
چگالی 
توان
-P
eulav
میانگین
چگالی 
توان
-P
eulav
میانگین
چگالی 
توان
-P
eulav
میانگین
چگالی 
توان
-P
eulav
منطقه
*
4100/01
100/0
0400/0
100/0
2100/0
100/0
9110/0
100/0
6300/0
0100/02400/00300/09200/02100/02 100/0
04000/00000/01100/00200/01000/03
یک‌طرفهآنالیز‌واریانس‌*
پیشنهاداتنتیجه گیریو مواد و روش هاعمروری بر منابمقدمه
22
اطلاعات دموگرافیک افراد مورد مطالعه
)درصد(فراوانی معیار
501)‌5/54(مردجنس
621)‌5/45(زن
سن
29)‌8/93(81-03
79)‌24(13-05
24)‌2/81(15-06
شغل
16)‌4/62(بیکار‌یا‌خانه‌دار
56)‌1/82(آزاد
43)‌7/41(کارمند
91)‌2/8(بازنشسته
25)‌5/22(سایرموارد
پیشنهاداتنتیجه گیریو مواد و روش هاعمروری بر منابمقدمه
32
دهندگانتوزیع فراوانی مربوط به سطح سلامت عمومی پاسخ
پیشنهاداتنتیجه گیریو مواد و روش هاعمروری بر منابمقدمه
42
متغیرها
علائم‌جسمانیسلامت‌عمومی
علائم‌اضطراب‌و‌
خواباختلال‌
علائم‌کارکرد‌
اجتماعی
علائم‌افسردگی
نمیانگی
نمرات
eulav-P
نمیانگی
نمرات
eulav-P
ن‌میانگی
نمرات
eulav-P
نمیانگی
نمرات
-P
eulav
نمیانگی
نمرات
eulav-P
وضعیت
*شغلی
بیکار‌یا‌
خانه‌دار
12/03
100/0
75/8
100/0
98/7
100/0
77/8
212/0
5
310/0
466/753/877/787/72آزاد
242/795/521/560/02کارمند
211/895/597/762/42هبازنشست
324/783/553/431/02سایرموارد
منطقه‌
*سکونت
42/821
100/0
>
36/7
100/0
>
90/8
100/0
>
42/8
071/0
4
364/731/653/608/222 420/0
271/781/407/474/813
با سلامت عمومی وضعیت شغلی و منطقه سکونت ارتباط بین متغیرهای 
یک‌طرفهآنالیز‌واریانس‌*
پیشنهاداتنتیجه گیریو مواد و روش هاعمروری بر منابمقدمه
52
با سلامت رابطه بین میانگین چگالی توان الكترومغناطیس در فواصل مختلف
عمومی
gvaS
0=D
gvaS
01=D
gvaS
02=D
gvaS
001=D
gvaS
003=D
سلامت 
*عمومی
438/0450/0747/0353/0352/0eulaV-P
-410/0721/0-120/0-160/0870/0همبستگی
علائم جسمانی
676/0293/0607/0636/0157/0eulaV-P
820/0-750/0520/0-130/0-220/0همبستگی
اضطرابعلائم
و اختلال خواب
075/0350/0448/0080/0070/0eulaV-P
830/0331/0310/0-511/0-321/0همبستگی
کارکردعلائم
اجتماعی
455/0707/0095/0444/0495/0eulaV-P
930/0-520/0630/0-150/0-630/0همبستگی
علائم 
افسردگی
099/0931/0570/0880/0574/0eulaV-P
100/0890/0711/0-311/0-940/0-همبستگی
همبستگی‌پیرسون*
پیشنهاداتنتیجه گیریو مواد و روش هاعمروری بر منابمقدمه
62
سلامت عمومی و ابعاد آنطبقه سكونت با بین رابطه 
متغیرها
علائم‌جسمانیسلامت‌عمومی
علائم‌اضطراب‌
خواب
علائم‌کارکرد‌
اجتماعی
علائم‌افسردگی
-Pمیانگین
eulav
-Pمیانگین
eulav
-Pمیانگین
eulav
-Pمیانگین
eulav
-Pمیانگین
eulav
طبقه
سکونت
11/72اول
100/0
32/7
500/0
78/7
100/0
60/8
920/0
4
400/0
462/814/743/773/72دوم
217/745/581/605/12سوم
138/517/308/429/41چهارم
یک‌طرفهآنالیز‌واریانس‌*
پیشنهاداتنتیجه گیریو مواد و روش هاعمروری بر منابمقدمه
72
سلامت عمومی و ابعاد آنفاصله از آنتن با بین رابطه 
متغیرها
علائم جسمانیسلامت عمومی
اضطرابعلائم 
واختلال خواب
علائم کارکرد 
علائم افسردگیاجتماعی
-Pمیانگین
eulav
-Pمیانگین
eulav
-Pمیانگین
eulav
-Pمیانگین
eulav
-Pمیانگین
eulav
فاصله‌
از‌آنتن
54/220
552/0
28/5
572/0
63/6
702/0
81/6
885/0
4
523/0
520/820/846/734/8201
400/835/724/796/6202
337/771/603/652/32001
321/883/612/618/32003
یک‌طرفهآنالیز‌واریانس‌*
پیشنهاداتمواد و روش هاعمروری بر منابمقدمه
82
بحث 
مطالعاتمتری001فاصلهدرالکترومغناطیستوانچگالیمقداربیشترینo
آنتنازمتری02فاصلهدر)1102(همکارانونصیریو)6102(همکارانونادری
اتمطالعمجازحدازترپایینالکترومغناطیستوانچگالیمقادیرمیانگینo
،)3102(همکارانوناصری،)6102(همکارانونادری،)6102(همکارانوhgniS
)6002(همکارانوrettuH،)1102(همکارانونصیری
مواجههاستانداردمیزان58%الکترومغناطیستوانچگالیمیانگینمقدارترینبیشo
توانچگالیمیانگینمقدارترینبیش)1102(همکارانونصیریمطالعهعمومی
استاندارددرصد60/0راالکترومغناطیس
و  نتیجه گیری
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92
بحث 
3/41%اجتماعی،کارکرددرمشکلاتدارایساکنیناز6/51%متوسطاختلالسطحدرo
نهایتدروخوابدراختلالواضطرابعلائمدارای9/31%جسمانی،هایبیماریدارای
ازکهدادنشان)4102(malsI lufirahSمطالعهافسردگیعلائمدارای4/7%
سرگیجهیاسردرد3/74%خواب،اختلال1/94%هاآنتناطرافساکنینازنفر022بین
افسردگییااضطراب1/14%
و  نتیجه گیری
آناطرافساکنینسلامتوSTBهایآنتنازفاصلهبینبستگیهموجودعدمo
)4102(همکارانوشهبازیو)4102(همکارانوxileF
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03
نتیجه گیری
مجازحدبهنسبتSTBهایآنتنامواجبامرتبطهایگیریاندازهتمامبودنپایین
حدباشدهگیریاندازهالکترومغناطیستوانچگالیمیانگینترینبیشنزدیکی
)استانداردمقدار%58(استاندارد
ساکنینسلامترویSTBهایآنتنازناشیامواجمخرباثراتمشاهدهعدم
جاذبعنوانبهSTBهایآنتناطرافدربلندهایساختمانگرفتنقرار
نتیجه گیرینتایج و بحثمواد و روش هاعمروری بر منابمقدمه
13
پیشنهادات
ایرانسلماننددیگراپراتورهایارزیابی
ها،آنتناطرافساکنینبهآنایدورهرسانیاطلاعوهاآنتنازناشیامواجمنظمارزیابی
ساکنینخاطراطمینانجهت
عمومیسلامترویهمراههایتلفنوifiWازساطعیRMEامواجارزیابی
افرادتوسطSTBهایآنتناطرافدرساکنکودکانرویبربیولوژیکیعلائمبررسی
متخصص
بیشترهایآنتنتعدادبامطالعاتانجام
23
ابا سپاس از توجه شم
